Badanie nowej metody kodowania — jpegli
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Nie bede udawat madrego:

Co to jest Jpegli? Szczegdétowy przewodnik po nowej bibliotece

kodowania JPEG
https://yourdigilab.com/blog/jpegli-new-jpeg-coding-library
Autor: John Fernandes , 22 kwietnia 2024 r

Najnowsze technologie, takie jak sztuczna inteligencja i uczenie maszynowe, zmienity sposob, w jaki
korzystamy z Internetu. Wszystko w sieci zostato ulepszone pod wzgledem wydajnosci i jakosci. predkosé
tadowania byta jedynym czynnikiem, ktéry mégt utrudnia¢ uzytkownikom przegladanie. Miato to miejsce
gtéwnie ze wzgledu na ogromny rozmiar obrazéw JPEG w Internecie.

Na szczescie w tym roku Google wprowadzito swojg najnowszg i zaktualizowang biblioteke kodowania
JPEG, Jpedli . Poniewaz po raz pierwszy pojawit si¢ na rynku 3 kwietnia 2024 r., méwi o nim coraz wiecej
0s6b. Mozesz fatwo uzyskac dostep do biblioteki z GitHub i zdobyé wszystkie niezbedne szczegdty.

Ponadto, aby poméc poczatkujgcym zrozumiec wszystkie szczegoty dotyczgce obecnie wydanej biblioteki,
udostepnilismy ten szczegdtowy przewodnik.

Aby podzieli¢ sie informacjami krok po kroku, zacznijmy od krétkiego wprowadzenia do biblioteki kodowania
Jpegli.

Wprowadzenie do Jpegli

JPEGLI to ulepszona i niedawno wprowadzona biblioteka kodowania stworzona przez Google. Zostata
stworzona jako narzedzie do zmniejszania rozmiaru obrazéw JPEG bez utraty ich jakosci.

Pomoze to zwiekszy¢ predkosé tadowania stron internetowych zawierajgcych wiecej obrazéw i unikngé
procesu kompresji obrazéw tylko w celu utraty danych na koncu.

Wedtug doniesien oferuje wspoétczynnik kompresji wiekszy niz 35% w poréwnaniu do innych obrazéw JPEG i
kodekéw. Termin Jpegli pochodzi ze szwajcarskiego jezyka niemieckiego. Dialekty tego jezyka definiujg ,Ii”
jako mate, co oznacza obrazy JPEG o mniejszym rozmiarze. Kilka najczesciej omawianych funkc;ji tej
biblioteki kodowania obejmuije:

Szybsza wydajnosc

Jpegli jest szybszy pod wzgledem wydajnosci, poniewaz ma zwiekszong predkosé¢ tadowania.

Najlepszg czescig tej funkgji jest to, ze podejscie do kodowania pozostaje takie samo, dzieki czemu tworcy
stron internetowych mogg swobodnie wtgczaé¢ Jpegli do swoich przeptywdw pracy bez koniecznosci
aktualizowania czegokolwiek.

Wieksza kompatybilnos¢

Nowa biblioteka kodowania Jpegli wykazuje wiekszg kompatybilnos¢ z MozJPEG i libjpeg-turbo.

Jest réwniez stworzony tak, aby spetnia¢ wszystkie standardy konwencjonalnej wersji JPEG wraz z jej
8-bitowg formacja. Ta biblioteka zawiera najlepsze kodery i dekodery dla kazdej kompresji obrazu.
Lepsza kompresja

Jak wspomniano wczesniej, Jpegli ma wiekszy wspétczynnik kompresji w poréwnaniu do oryginalnego
JPEG. W rezultacie moze kompresowac obrazy, zajmujgc mniej miejsca na dysku i oszczedzajac
przepustowosé. Oferuje takze lepszg wydajnos¢ w poréwnaniu do poprzednich kodekow JPEG.
Ulepszone wyniki

Dzieki lepszemu wspotczynnikowi kompresji obrazy przetwarzane za pomocg biblioteki Jpegli sg
atrakcyjniejsze i wyrazniejsze. Zapewniajg mniej artefaktdw i uzyskujg lepsze wyniki w poréwnaniu z
poprzednimi metodami.

Ponad 10 bitéw/komponent

Poprzednie obrazy JPEG zawieraty 8 sktadnikdw na bit, dzieki czemu zanikanie artefaktow na
skompresowanym obrazie byto lekko widoczne. Na szczescie, poniewaz ta nowa biblioteka kodowania
zawiera ponad 10 komponentow dla kazdego bitu, powstate obrazy sg lepsze. Sg one réwniez catkowicie
kompatybilne z obecnymi obrazami 8-bitowymi.

Jak dziata Jpegli?

Nowy Jpegli wykorzystuje szereg zaawansowanych metod, ktére pomogty poprawic jakosé obrazu,
jednoczesnie wytwarzajgc lub eliminujgc szumy. Twércy stron internetowych nie muszg sie martwi¢ zmiang
metod, poniewaz kazda z najnowszych technik ma na celu walke z obecnym 8-bitowym formalizmem.
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Jest on stworzony tak, aby w przysztosci skompresowane obrazy mogty z tatwoscig dostosowac sie do
istniejgcych przegladarek 8-bitowych. Moze to mie¢ posta¢ dowolnego oprogramowania do przetwarzania
obrazu lub szeregu przeglgdarek internetowych. Co wiecej, Jpegli uzywa czterech réznych rzeczy, ktére
pomagajg utrzymac jakosc¢, jednoczesnie tracgc cenne gradienty i artefakty.
Obejmujg one:

o Kwantyzacja adaptacyjna

e Precyzyjne obliczenia

o Ulepszony wybdr macierzy

e Opcjonalna zaawansowana przestrzen kolorow

Teraz wyjasnijmy pokrotce kazdg z tych rzeczy.

1. Kwantyzacja adaptacyjna

Tradycyjne obrazy JPEG sg przetworzone poprzez statg kwantyzacje. Z tego powodu ich jakos¢ pozostata
mierna, a stopienh kompresiji nie spetniat zaktadanego celu. Aby temu zaradzi¢, Jpegli kompresuje obrazy za
pomocg adaptacyjnej kwantyzacji. Oznacza to, ze obraz jest przetwarzany w taki sposéb, ze wszystkie
niezbedne obszary wymagajgce ostrego wygladu pozostajg takie, a kazdy obraz jest mniejszy 0 35%.

2. Precyzyjne obliczenia

Jpegli oblicza natychmiastowe wyniki doktadniej niz tradycyjne kodeki JPEG. Przywigzuje wage do
szczegotéw i ceni doktadnosé. Koncentruje sie takze na minimalizacji btedéw, poniewaz doprowadzi to do
mniejszej utraty danych podczas kompresji obrazu.

3. Ulepszony wybdr matrycy

Wspominajgc o ulepszonym wyborze matrycy, omawiamy metody Jpegli, ktére zwracajg uwage na wszystkie
cechy kompresowanego obrazu, a nastepnie dostosowujg idealng matryce transformacji. Przektada sie to na
lepszg jakos¢ obrazu i wyzszg wydajnosc.

4. Opcjonalna zaawansowana przestrzen koloréw

Jpegli wykorzystuje opcjonalng zaawansowang technologie przestrzeni koloréw, co oznacza, ze ma
mozliwos¢ wyboru alternatywnych przestrzeni kolorow, ktére mogg przekraczac ograniczony wybér palety
RGB. W ten sposéb algorytm kodowania moze osiggnaé lepszy wspétczynnik kompresji i skutkowac lepszg
jakoscig obrazu.

Poréwnanie Jpegli i WebP

WebP jest obecnie jednym z najpopularniejszych i najbardziej zalecanych formatéw obrazu. Jest to format
open source uzywany do skompresowanych obrazéw, niezaleznie od kompres;ji stratnej lub bezstratnej.
Jpegli to zaktualizowany koder i dekoder obrazéw w formacie JPEG. Wiele os6b zastanawia sie, czy Jpegli
przejmie WebP, czy nie.

Z naszych badan wynika, ze wyniki faworyzujg WebP. Jpegli jest rozwazany jako alternatywa na stronach
internetowych, na ktorych obecnie uzywany jest format JPEG. Jednakze, biorgc pod uwage szerokie
zastosowanie, WebP pomoze przeglagdarkom w szybszym tadowaniu w przysztosci.

Jedzenie na wynos

Krétko mowige, Jpegli jest uwazany za wschodzgcg nowg technologie, ktéra moze pomaéc przeglagdarkom w
obstudze formatéw obrazéw JPEG.

Co sadzisz o tej nowej bibliotece kodowania obrazéw?

Zachecamy do dzielenia sie swoimi recenzjami w komentarzach ponizej.

Moja recenzjg sa wykonane badania poréwnawcze, ponizej opis metody oraz wyniki.
Badanie nowej metody kodowania - JPEGLI

Jpegli, to skrot od ,,JPEG with Lossless Image”, format obrazu typu open source.

Istniejgce pliki JPEG mozna bezstratnie transkodowa¢ do formatu JPEGLI, znacznie zmniejszajac ich

rozmiar.
Jpegli kompresuje obrazy wydajniej niz tradycyjne kodeki JPEG, co pozwala zaoszczedzi¢
przepustowos¢ i miejsce na dysku oraz przyspieszy¢ dziatanie stron internetowych .
Wszystkie nowe metody zostaty starannie opracowane z myslg o wykorzystaniu tradycyjnego 8-
bitowego formalizmu JPEG, dzieki czemu nowo skompresowane obrazy sg kompatybilne z
istniejgcymi przeglgdarkami JPEG, takimi jak przeglgdarki, oprogramowanie do przetwarzania
obrazéw i inne.

Koder referencyjny cjpegil domysinie tworzy dobrze skompresowany obraz, ktérego nie mozna odrézni¢ od
oryginatu (lub, w niektérych przypadkach, identyczny).



W przeciwienstwie do tego, inne formaty obrazu zazwyczaj majg koder, za pomocg ktérego mozna wybraé
ustawienie jako$ci, gdzie jakosc¢ nie jest tak naprawde zdefiniowana percepcyjnie.

W zwigzku z tym jeden obraz moze wyglada¢ dobrze jako JPEG o jakosci 60, podczas gdy inny moze nadal
zawiera¢ denerwujgce artefakty jako JPEG o jakosci 90.

Zamierzam uzywac pliku cjpegli.exe dotgczonego do biblioteki referencyjnej implementacji formatu jxI
(https://qithub.com/libjxl/libjxl/releases/ v0.10.2 08-03-2024r)
https://github.com/libjxl/libjxl/releases/download/v0.10.2/jxI-x86-windows.zip
https://github.com/libjxl/libjxl/releases/download/v0.10.2/jxI-x64-windows.zip
do testowania obrazéw.

Kazdy zainteresowany moze go sprawdzic i potencjalnie zaczg¢ go uzywac juz dzis, przy wykorzystaniu w
Windows skryptu wsadowego CMD. (Na Linux-ie sie catkowicie nie znam.)

Testuje Jpegli
Kiedy obrazy sg kompresowane za pomocg Jpegli, wykonywane s3g bardziej precyzyjne psychowizualne
obliczenia, a obrazy wygladajg wyrazniej i majg mniej zauwazalnych artefaktow.
Nie potrafie okresli¢ ilosciowo poprawe jakosci obrazu jpegli, moge tylko przeprowadzi¢ ocene
psychowizualng.

Powinnismy polubié wyniki bardziej oczami, ktére sg wazniejsze, niz ré6zne wskazniki.

Zaprezentuje zastosowanie cjpegli.exe przy wykorzystaniu skryptu wsadowego CMD.

Windows ma konsole, ktdra przyjmie odpowiednio skonstruowane polecenia i je wykona lub dostarczy nam
potrzebnych informacji. Dla tych co chca sie dowiedzie¢ czym jest program "Wiersz polecenia" instalowany
od razu w systemach Windows zapraszam tu https://pl.wikipedia.org/wiki/Wiersz_polece%C5%84 oraz tu
https://pl.wikipedia.org/wiki/MS-DOS .

Czym sg pliki wsadowe?
Zwane rowniez programami wsadowymi w prosty sposéb mozna okresli¢ jako liste komend ktore
ma wykonac wiersz polecen. Jest mozliwa interakcja z uzytkownikiem jednak niewielka :)

Co to jest cmd

CMD, znane réwniez jako Wiersz polecen. To narzedzie dostepne w systemach operacyjnych rodziny
Windows. Stuzy ono do wykonywania polecen wprowadzanych przez uzytkownika w formie tekstowej.
Umozliwia interakcje z systemem, pozwalajgc na wykonywanie zadan takich jak kopiowanie plikéw, zmiana
nazw, przenoszenie plikéw i wiele innych.

Korzystanie z plikow wsadowych

Dzieki plikom wsadowym, zwanym takze programami wsadowymi lub skryptami, mozna uprosci¢ rutynowe
lub powtarzalne zadania. Plik wsadowy to niesformatowany plik tekstowy zawierajgcy jedno lub wiecej
polecen i majgcy rozszerzenie nazwy pliku .bat lub .cmd. Po wpisaniu nazwy pliku w wierszu polecen
program cmd.exe uruchamia polecenia sekwencyjnie, tak jak pojawiajg sie w pliku.

Mozesz dotgczy¢ dowolne polecenie do pliku wsadowego.

Aby zacza¢ pisac¢ skrypt, nalezy zaopatrzy¢ sie w odpowiedni program.

Mozemy uzywaé¢ domysinego Notatnika.

Jest to program wykonywany poprzez interpreter.

Samodzielny skrypt wsadowy do transkodowania JPEG do Jpegli.

Do konwersji moich JPEG do JPEGLI uzywam kodera cjpegli.exe w moich katalogach obrazow i napisany

maty plik skryptu wsadowego Windows .cmd, aby przekonwertowa¢ wszystkie obrazy w tym katalogu.
Nie koduje podkatalogow!

Uzyj edytora tekstu Notatnik i zapisz nastepujgcy kod w pliku np.: Windows Batch file to encode all
file -q 50.cmd.

Napisatem nastepujgcy skrypt wsadowy .cmd, dla cjpegli
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https://github.com/libjxl/libjxl/releases/tag/v0.10.2
https://github.com/libjxl/libjxl/releases/download/v0.10.2/jxl-x86-windows.zip
https://github.com/libjxl/libjxl/releases/download/v0.10.2/jxl-x64-windows.zip
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https://pl.wikipedia.org/wiki/MS-DOS

MD Conversion
for %$%X in ("*.jpg, *.Jjpeg") do (
cipegli.exe "$%X" "Conversion\%$%~X.jpg" -g 50
)
Lub
MD Conversion
for $%X in (*.jpeg, *.Jjpg) do (
cjpegli.exe "$%X" -g 60 "Conversion\%%~X.]Jjpg"

)
Mozemy skopiowacé plik skryptu wsadowego .cmd razem z koderem cjpegli.exe do katalogu z obrazami jpg
(uruchamiamy dwuklikiem w .cmd). Skrypt tworzy nowy podkatalog ,Conversion - konwersji” w folderze
jpeg i uzywa go do transkodowanych obrazéw do jpegli. Mozesz wiec pdzniej sprawdzi¢, czy wszystko jest w
porzadku. Proces zajmuje mato czasu. Przekodowane pliki sg zapisywane jako *.jpg.jpg
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Chcac zmieni¢ wartosé q klikamy w plik Skryptu polecenia Windows i Edytuj, zmieniamy -q 70, 80, 90,

zamykamy Notatnik i potwierdzamy Zapisz.

-q quality jako$c¢, sposdb wskazania pozgdanej jakosci. 100 jest bezstratne, a nizsze wartosci dajg mniejsze
pliki.
Jpegli to biblioteka kodera JPEG. Jpegli to narzedzie do kompresji plikow formatu JPEG bez duzej utraty
jakosci, ale format obrazu pozostaje JPEG.
Jpegli moze zoptymalizowac¢ istniejace pliki JPEG. Jpegli moze poméc w kompresii plikow JPEG
niekoniecznie tylko w Internecie, ale wszedzie, czy to w narzedziach do kompresji, czy w migjscach, ktére
uzywajg tylko plikow JPEG.
Na razie JPEGLI ma wytgczony profil kolorow XYB ICC, poniewaz w ten sposob poczgtkowo korzystac
bedzie wiekszos$¢ uzytkownikéw z Jpegli.

39 plikéw do przekodowania to folder 230 MB.
Kompresja cjpegli.exe - Liczba uzywanych watkow: 1.

— kopia.

11ad4 Q98 — kopia

Q16@ — kopia

Mimo tego przekodowanie w sumie 39 plikéw na jpegli trwato 20 sec., po czym teraz folder to tylko 19,9 MB.
Przekodowane pliki sg zapisywane jako *.jpg.jpg

Thread - Watek procesora to komponent wirtualny , ktéry pomaga jednostkom centralnym efektywniej obstugiwac
obcigzenia


https://www.mankier.com/1/cjxl#-q

Poréwnanie dwéch obrazéw
Ocena jakosci obrazéw po kompresji stratnej jest procesem subiektywnym. Przy utracie jakosci musimy
oceni¢ naocznie, ktory wynik jest lepszy, a ktory gorszy. Gdzie traci sie wiecej jakosci, a gdzie mnie;j.

Dokonanie analizy dwéch obrazéw, ktére pozwoli wytapaé réznice pomiedzy nimi stosujemy metode
porownywania. Jest to przydatne na przyktad przy poréwnywaniu efektéw konwersiji plikéw, aby dowiedzie¢
sie o ile zmniejszyta sie objetos¢ pliku w wyniku konwersji, jak pogorszyta sie jego jako$¢ itd.

Uzyj do tego celu programu GIMP.
Aby poréwnaé ze sobg dwa obrazy: Wejdz do katalogu ze zdjeciami i otwérz zdjecie "oryginalne”, teraz Plik
=> Otworz jako warstwy i wybierz obraz przekodowany. Teraz zmien tryb gornej warstwy na Roznica.
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To samo, ale Widok => Powiekszenie 100%
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To samo, ale Widok => Powigkszenie 800 razy.

Polub wyniki bardziej oczami, ktére sg wazniejsze, niz r6zne wskazniki.
Uzyj do tego celu programu np. FastStone Image Viewer
(ta metode wykorzystatem do pokazania réznicy psychowizualnej).

Aby poréwnac ze sobg dwa (lub wiecej) obrazéw: Wejdz do katalogu ze obrazami i przytrzymujgc caty czas
wcisniety klawisz [CTRL] zaznacz lewym klawiszem myszki obrazy do poréwnania. Teraz pus¢ klawisz
[CTRL] i kliknij jeden z zaznaczonych plikéw prawym klawiszem myszki. Z menu kontekstowego wybierz
Narzedzia i Poréwnaj zaznaczone obrazy.

W nowym oknie zobaczysz poréwnywane fotografie, ktére mozesz powiekszac i pomniejszaé rolkg myszki
oraz przesuwac przytrzymujac lewy klawisz myszki i przesuwajac ja.

Jednoczesne przytrzymanie klawisza [CTRL] spowoduje sterowanie tylko jednym obrazem a nie oboma.
Pasek narzedziowy u goéry kazdej z fotografii pozwoli: dostosowac powiekszenie do rozmiaréw ekranu albo
ustawi¢ normalny rozmiar obrazka, skopiowac¢ lub przenies¢ plik do wybranego folderu, usungé plik z

dysku.

Ponadto zaznaczajgc odpowiednig opcje w prawym gornym roku ekranu mozesz poréwnac informacje EXIF,
histogramy oraz wygtadzi¢ kontury na zdjeciach.

Aby zakohczy¢ poréwnywanie wcisnij przycisk Zamknij.
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Mozna takze wyprébowac:
1. Optymalizator Ultra7z.
https://supercompression.org/ultra7z-images-photos-to-jpeg-xl-converter-optimizer/
Obstuguje on bezstratne transkodowanie JPEG, przecigganie i upuszczanie oraz konwersje wsadowa.
2. XL Converter
Nowy koder jpegli jest w:

xl-converter-win-

0.9.9-x86_64.exe
darmowym XL Converter 0.9.9 (narzedzie do konwersji obrazu) https://codepoems.eu/xl-converter/ (2024-
04-05)

XL Converter
Input Modify Settings About
Save To Format

Source Folder Format
ustom Quality 50

Encoder JPEGLI from JPEG XL

Conversion After Conversion

Duplicates Rename O clearFile List

Threads 7 O Delete Original

Wyniki nowego kodera JPEG jpegli sg fantastyczne! Wysoka jako$¢ obrazu i ekstremalna kompresja sg na
tym samym poziomie, co WEBP / AVIF i pobliski JPEG XL. Kompatybilno$c¢ jest niewiarygodnie dobra! Pliki
otwieram w réznych systemach (Android) i programach (np. GIMP, Photoshop) bez btedow.

Szybkos¢ konwersiji jest superszybka i szybsza niz webp/avif/jpeg xl.

3. Dnia 17.5.2024r po mojej diugiej zabawie z r6znymi metodami optymalizacji pojawita sie
strona internetowa https://optimize.photos/
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Perfect Quality
Smaller Sizes

Compress high quality JPEG images 35% more than traditional
codecs. Powered by Google's Jpegli.

Quality 0%

O

1%

Advanced Options

Drag and drop your images here

Advanced Options

Progressive Rendering

Basic M o

DCT Method

Slow Integer M o
o Adaptive Quantization @
c Fancy Chroma Downsampling @

Advanced Options
—J
Drag and drop your images here

FILE oL NEW REDUCTION  ACTIONS
CRW_3437-Q422 zmniejszono chrominangieop..  1.7MB  13MB  20% & G
Tygrys-Q420,pg 370KB 239KB  35% 4 B
DSC00278-Q422 zmniejszono chrominancje o p... 64MB 1018KB  84% & T
DSC00224-Q422 zmnigjszono chrominancje o p. 99MB 18MB 82% L4 @

Download All

Przeciaggnij i upus¢ jeden lub wiele obrazéw na strone internetowa, a ich rozmiar zostanie automatycznie
zoptymalizowany za darmo. To narzedzie moze pomdc osobom publikujgcym aplikacje lub witryny
internetowe w zmniejszeniu rozmiaru zasobdéw, jednoczesnie korzystajgc z szerokiej kompatybilnosci
oferowanej przez JPEG.
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